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STRESZCZENIE

W pracy podjeto probe ukazania réznorodnosci roslinnosci zwatowisk karbonskiej skaty ptonnej z dominujacym
udziatem traw i roslin zielnych, a takze rozpoznanie preferencji uziarnienia podtoza wraz z biomasa powstajaca
w platach roslinnosci zdominowanych przez rézne gatunki traw i roslin zielnych. Sktad florystyczny zbiorowisk
opiera si¢ glownie na dominacji jednego gatunku czy wspoldominacji gatunkéw rodzimych zielnych tj.: Cha-
maenerion palustre, Daucus carota, Centaurea stoebe, Lotus corniculatus, Tussilago farfara, Melilotus alba lub
obcych: Erigeron annuus, Matricaria maritima subsp. inodora, Solidago gigantea oraz gatunkow traw tj.: Cala-
magrostis epigejos, Solidago gigantea, Poa compressa, Festuca arundinacea, Festuca rubra, Phragmites austra-
lis. W poszczeg6lnych zbiorowiskach odnotowano od 23 do 55 gatunkéw ro$lin. Do najbardziej réznorodnych
gatunkowo nalezg zbiorowiska z wysokim pokryciem takich gatunkoéw jak: Poa compressa (H’ — 1,89), Daucus
carota (H’ — 1,82), Festua arundinacea (H* — 1,45), Calamagrostis epigejos (H’ — 1,42), natomiast najmniejsza
réznorodno$cia odznacza si¢ zbiorowisko z udzialem Phragmites australis (H* — 0,91). Analiza uziarnienia pod-
loza na zwatowiskach karbonskiej skaty ptonnej wykazata zalezno$¢ migdzy gatunkiem dominanta, a sktadem
granulometrycznym oraz zawarto$ciag materii organicznej w podtozu.

Stowa kluczowe: rosliny zielne, trawy, biomasa, uziarnienie podtoza, zrdéznicowanie roslinnosci, zwatowiska
karbonskiej skaty ptonne;j

SUBSOIL GRAINING AS A DIFFERENTIATING FACTOR OF PLANT
COMMUNITIES OCCURRING ON CARBONIFEROUS WASTE DUMPS

ABSTRACT

The study attempts to show the diversity of vegetation of Carboniferous waste dumps with a predominant pro-
portion of grasses and herbaceous plants, as well as recognition of soil grain preferences with biomass arising in
patches of vegetation dominated by various species of grass and herbaceous plants. The floristic composition of
the communities is based mainly on the dominance of one species or co-dominance of native herbaceous species
i.e.: Chamaenerion palustre, Daucus carota, Centaurea stoebe, Lotus corniculatus, Tussilago farfara, Melilotus
alba or aliens: Erigeron annuus, Matricaria maritima subsp. inodora, Solidago gigantea and grass species, i.e.
Calamagrostis epigejos, Solidago gigantea, Poa compressa, Festuca arundinacea, Festuca rubra, Phragmites
australis. In individual communities from 23 to 55 species of plants were recorded. The most diverse species inc-
lude communities with high coverage of such species as: Poa compressa (H’ — 1.89), Daucus carota (H* — 1.82),
Festua arundinacea (H’ — 1.45), Calamagrostis epigejos (H* — 1.42), while the smallest variety is characterized by
the community with the participation of Phragmites australis (H* — 0.91). Analysis of the grain size of the subsoil
on the Carboniferous waste dumps showed a relationship between the dominant species and the granulometric
composition as well as the content of organic matter in the subsoil.

Keywords: coal mine spoil heap, granulometry, biomass, herbaceous plants, grasses.
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WPROWADZENIE

Uwaza sig, ze tereny powstate na skutek wie-
loletniej dziatalnosci wydobyweczej 1 przemysto-
wej odznaczajg si¢ skrajnymi warunkami, takimi
jak: wysoka temperatura; mineralne podtoze; brak
pokrywy glebowej i roslin, brak banku nasion
oraz brak sktadnikow odzywczych w podtozu.
Odnotowywane sg rowniez duze dzienne waha-
nia temperatury i wilgotnosci; podatnos¢ na ero-
zj¢; niestabilno$¢ podtoza; znaczne rozluznienie
materiatu nasypowego; pylenie oraz wysoka tem-
peratura powierzchni i wnetrza zwatu [Rostan-
ski 1 Wozniak 2007, Rahmonov 2007, Wozniak
i in. 2015]. W zwiazku z tak niesprzyjajacymi
warunkami siedliskowymi — zwaly czgsto na-
zywane sg ,biologicznymi pustyniami”. Mimo
to tereny te, sg efektywnie kolonizowane przez
rosliny. Grupg ro$lin, ktora najczgsciej samoist-
nie wkracza i tworzy dominujace i trwate zbio-
rowiska na tego typu terenach jest roslinnos¢
trawiasta. Rosliny, ktore wkraczaja na tego typu
siedliska odznaczajg si¢ duzymi zdolno$ciami
adaptacyjnymi do réznych warunkow srodowi-
ska [Mizianty 1995, Frey 2000, Koztowski i in.
2000], w ktorych niejednokrotnie pelnia one rolg
siedliskotworcza. Zarowno trawy, jak i rosliny
zielne charakteryzuje szereg cech biologicznych
i fizjologicznych pozwalajacych im przystosowac
si¢ do roznych siedlisk tj.: silny system korzenio-
wy; polimorfizm nasion, wyksztalcanie mikory-
zy u wielu gatunkow [Czarnecka 1997, Metca-
life 1960, Malinowski 1996, Frey 2000, Turnau
i in. 2002a, 2002b]. Wiele gatunkow traw wraz
z ro$linami motylkowymi samoistnie wkracza
na tereny poprzemystowe oraz jest powszechnie
stosowana w procesach biologicznej rekultywacji
[Maciak 2003, Patrzatek 2007, Pierzchala, Sier-
ka 2009]. Zbiorowiska roslinne na terenach po-
przemystowych wptywaja na mikroklimat w naj-
blizszej przestrzeni cziowieka jak i na klimat
w charakterze globalnym. Mozna powiedzie¢, ze
w wickszosci stanowig ,,zielone ptuca” miejsko-
-przemystowych konglomeracji.

Istotnym czynnikiem wptywajacym na roz-
woj 1 ksztaltowanie si¢ roslinnosci na terenach
powydobywczych jest uziarnienie podtoza. Sktad
granulometryczny ma wplyw na wiasciwosci fi-
zyko-chemiczne, takie jak: odczyn (warto$¢ pH),
gesto$¢, porowato$¢, pojemno$¢ wodna gleby
(WHC%), sorpcja (sorpcja wymienna) i wiasci-
wosci oksydo-redukcyjne [Bednarek, Skiba 2015,
Kabata 2015]. Istotnym parametrem wskazuja-
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cym na kondycje osobnikow i populacji wyste-
pujacych w ptatach roslinno$ci zdominowanych
przez gatunki jest rowniez biomasa. Wiele czyn-
nikow wptywa na produkcje biomasy tj. faza roz-
wojowa rosliny, wlasciwosci gleby oraz odpor-
no$¢ na szkodniki. Zalezno$¢ pomigdzy bioma-
s3, a roznorodnoscia biologiczng stanowi czgsto
dyskutowane zagadnienie w literaturze fachowe;j.
W ekosystemach zmienionych i przeksztatconych
przez cztowieka wiedza na temat ksztaltowania si¢
zalezno$ci migdzy sktadem granulometrycznym
podtoza, a jego wlasciwosciami oraz roslinnoscia
rozwijajacg si¢ spontanicznie jest niewielka. Po-
znanie tych zalezno$ci moze mie¢ duze znacznie
praktyczne w planowaniu i realizowaniu prac
prowadzonych w ramach zagospodarowania tere-
nu przeksztatlconego w wyniku dziatalnosci czto-
wieka [Frouz i in. 2008].

Celem pracy jest przedstawienie zrdznico-
wania ro$linnosci spontanicznej zwatowisk kar-
bonskiej skaty ptonnej z dominujacym udziatem
ro$lin zielnych i traw, jak rowniez wskazanie pre-
ferencji siedliskowych budujacych je gatunkow
w aspekcie zagospodarowania terenéw poprze-
mystowych oraz wskazanie relacji miedzy struk-
turg granulometryczng podloza zwatow skaly
ptonnej a parametrami spontanicznie rozwijajace;
si¢ na nich roslinnosci takimi jak: gatunek domi-
nanta, biomasa dominanta i pokrycie roslinnosci.

METODYKA

Badania prowadzono na obszarze Wyzyny
Katowickiej [Kondracki 2000], ktora jest czescia
makroregionu Wyzyny Slaskiej [Dulias 2004].
Badaniami objeto 4 hatdy odpadowe tj.: zwato-
wisko So$nica, zwatowisko Wesota, zwatowisko
Kostuchna oraz zwatowisko przy szybach Maria
(rys. 1, tabela 1). Powstaty one w latach 1900—
1906 w wyniku intensywnej eksploatacji wegla
kamiennego przez KWK Sos$nica-Makoszowy;
KWK Wesota; KWK Murcki-Staszic [Petka-Go-
sciniak 2015]. Na hatdach sktadowany jest mate-
rial, ktory powstaje w wyniku dziatalno$ci gor-
nictwa i przerobki wegla kamiennego. Materiat
ten stanowi swoisty produkt uboczny eksploata-
cji tych kopalin. W sktad tego materiatu wchodza
m.in. karbonska skata ptonna lub kamien dotowy
z domieszka wegla. Stanowi on zwykle ponad
90% tacznej ilosci materiatow gromadzonych na
zwatach skaty ptonnej [Galos, Szlugaj 2014, Woz-
niak 2010]. Zwatowiska maja ksztalt wypukty
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Rys. 1. Lokalizacja zwatowisk odpadéw pogoérniczych na Wyzynie Katowickiej
(na podstawie [Wozniak 2010])

Tabela 1. Charakterystyka badanych zwalow na Wyzynie Katowickiej

. . . Stan Powierzchnia, | Srednia wysoko$¢, Poczatek — koniec
Nazwa zwatowiska Miasto (dzielnica) . .
zwatowiska ha m zwatowania, rok
Sosnica Zabrze—Sosnica - 170 >30 1906 — nadal
Wesota Mystowice—Wesota NzZP 34,8 80 xxxx — 1994
Kostuchna Katowice—Kostuchna NZP 25 62,5 1900 — 1995
Przy szybach Maria Katowice—Murcki NzZP 23,2 >30 xxxx — 1995

Powierzchnia: wedtug [Probierz i in. 2017].
Stan zwalowiska: NZP — nie zagrozone pozarami.

nadpoziomowy, cz¢sto kopulasty, zbocza strome,
czesto nieregularne oraz ptaskg wierzchowing.
Zbudowane sg ze skaly ptonnej z niewielkimi ilo-
Sciami wegla; wigkszos¢ zwatowanego materiatu
(70%) to: itowce i mutowce (determinujg one wia-
sciwosci fizyczne, chemiczne jak i rozwoj proce-
sow erozyjnych zwatdéw); pozostaty sktad (30%):
hupki weglowe, piaskowce, zwirowce [Strzyszcz
1983, Skarzynska 1997, Maciak 2003, Wozniak
2010]. Po zakonczeniu zwalowania, zwatly rekul-
tywowano glownie w kierunku le$nym.

W okresie wegetacyjnym 2016 zalozono na
ich powierzchni 70 (poligonéw) powierzchni ba-
dawczych w jednorodnych ptatach roslinnych,
zdominowanych przez badane gatunki dominan-
ta w ksztatcie kota o promieniu 3 m. Dla kazde;j
badanej powierzchni odnotowane zostaty wspot-
rzedne geograficzne jej punktu centralnego za po-
mocg odbiornika GPS. Na kazdym poletku spi-
sano sktad gatunkowy oraz wyceniono pokrycie
poszczegdlnych gatunkéw roslin naczyniowych
wedtug skali 10 stopniowej (<1%, 1-5%, 5-10%,

10-20%, 20-30%, 30-40%, 40-50%, itd. co
10%). Za gatunek dominujacy przyjeto gatunek,
ktory w obregbie zatozonego poletka zajmowat
najwicksza powierzchnie w poréwnaniu do resz-
ty roslinno$ci. Z wyznaczonego poletka zostaty
zebrane rowniez informacje, pokrycia warstwy
zielnej, nekromasa, pomiar pH oraz wilgotno-
sci gleby. W terenie dokonano rowniez pomiaru
swiezej biomasy dominantéw. Po zebraniu probki
byly od razu wazone przy uzyciu wagi polowej,
dzigki czemu otrzymywano mase¢ $wiezej bioma-
sy dominanta oraz innych roslin. Po przewiezie-
niu ro$lin do laboratorium, zostaty one roztozone
do papierowych kuwet i pozostawione na kilka
dni do wyschniecia na powietrzu. Wysuszone
w ten sposob rosliny zostaty zwazone za pomocg
wagi elektronicznej z doktadno$cia do 0,01 (Ra-
dwag PS 200/2000C/1). Biomasa wazona byta
na kuwetach papierowych. Po zwazeniu zostata
umieszczona w papierowych torebkach z zacho-
waniem oznaczen uzywanych do kodowania prob
w terenie. Dzigki temu otrzymano wage suchej
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biomasy (suszonej na powietrzu) kazdej proby.
Nastepnie kazda probe umieszczono w cieplarce
(KBC G-65/250) o temperaturze 105°C na okres
24 h. Po tym czasie, probki byty ponownie wazo-
ne w wyniku czego otrzymano wage suchej bio-
masy (suszonej w temp. 105°C). Analiz¢ sktadu
granulometrycznego wykonano przy pomocy sit
laboratoryjnych z podziatem na trzy frakcje: pia-
skowa, zwirowa oraz kamienista.

WYNIKI I DYSKUSJA

W trakcie badan florystycznych na obszarze
4 zwatowisk karbonskiej skaty ptonnej w Goérno-
Slaskim Zaglebiu Weglowym stwierdzono wy-
stepowanie 193 gatunkow roslin naczyniowych.
Klasyfikacja danych florystycznych z 214 po-
letek badawczych pozwolita na wyrdznienie 13
grup zbiorowisk z dominacjg réznych gatunkéw
traw tj.: trzcinnik piaskowy (Calamagrostis epi-
gejos); wiechlina sptaszczona (Poa compressa);
kostrzewa czerwona (Festuca rubra); kostrzewa
trzcinowata (Festuca arundinacea); trzcina po-
spolita (Phragmites australis) jak 1 ro$lin ziel-
nych tj.: wierzbéwka nadrzeczna (Chamaenerion
palustre), marchew zwyczajna (Daucus carota),
chaber nadrenski (Centaurea stoebe), komonica
zwyczajna (Lotus corniculatus), podbiat pospoli-
ty (Tussilago farfara), nostrzyk biaty (Melilotus
albus), przymiotno biale (Erigeron annuus), na-
wlo¢ pozna (Solidago gigantea). Poszczegdlne
typy zbiorowisk réznity si¢ udziatem ilosciowym
1 jakosciowym gatunkéw reprezentujgcych rozne
grupy siedliskowe oraz pod wzgledem preferen-
cji siedliskowych budujacych je gatunkow.

Analiza DCA z pasywnie natozonymi
wskaznikami Ellenberga wykazata zréznicowa-
nie roslinnos$ci zwigzane z $wiattem, sktadem
granulometrycznym oraz zyzno$ciag podloza
(wzdhuz I osi DCA) oraz wilgotnoscia i odczy-
nem podloza (wzdhuz II osi DCA). Istotnie od
pozostatych zbiorowisk (réznig si¢ pod wzgle-
dem wilgotno$ci, zasobnosci w sktadniki pokar-
mowe 1 przywigzanie gatunkdéw do miejsc ocie-
nionych) zbiorowiska z dominacja Phragmites
australis. Kompozycje zbiorowiska z trzcing
pospolita tworza gatunki preferujace miej-
sca wilgotne, bardziej ocienione, zasobniejsze
w azot. Istotne roznice pod wzgledem wartosci
wskaznika wilgotnosci (F) stwierdzono pomig-
dzy zb. Solidago gigantea a zb. Tussilago far-
fara. W zbiorowiskach z dominacja Solidago
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gigantea zauwazalne jest wyzsze przywiaza-
ne do podtozy bardziej wilgotnych, natomiast
w przypadku zbiorowisk z dominacjg Tussilago
farfara przewazaja gatunki preferujace miejsca
suche. Pod wzgledem warto$ci wskaznika zy-
zno$ci, najwigksze roznice wykazuje zb. Erige-
ron annuus gdzie dominuja gatunki preferujace
miejsca bardziej zyzne w pordéwnaniu ze zb.
Chamaenerion palustre. Istotnie od zbiorowisk
z Centaurea stoebe, Melilotus alba oraz Cha-
maenerion palustre pod wzgledem zasobno-
§ci w materi¢ organiczng roznice odnotowano
migdzy zb., w ktérych dominantami byty Eri-
geron annuus 1 Lotus corniculatus (przewaza-
ja w nich gatunki preferujace przywigzanie do
podtozy bardziej zasobnych w materi¢ organicz-
ng). W zbiorowiskach z dominacja wiechliny
splaszczonej oraz  kostrzewy  czerwonej
przewazaty gatunki preferujace petne $wiatto
i suchsze podloza. Zbiorowiska z dominantami:
Poa compressa, Festuca rubra, F. arundinacea
preferowaty miejsca mniej zasobne w azot. Pod
wzgledem wskaznika odczynu podtoza w pta-
tach zbiorowiska z Poa compressa oraz zb. Cha-
maenerion palustre wyzszy udziat majg gatunki
preferujace podtoza zasadowe w pordéwnaniu
z fitocenozami, ktorym fizjonomie¢ nadaja Lotus
corniculatus, Festuca rubra, Festuca arundi-
nacea czy Phragmites australis. Istotne réznice
pod wzgledem wskaznika granulometrycznego
wykazano pomiedzy zb. Poa compressa a zb.
Centaurea stoebe, w ktorych wspottworzace
zbiorowisko zwigzane sg z bardziej gruboziar-
nistym podtozem.

Zawarto$¢ procentowa wybranych frakcji
(piasek/zwir/kamienie) w podtozu zwatowisk
poprzemystowych pod okreslonym dominan-
tem ksztattuje si¢ nastgpujaco (rys. 2): przewa-
zajaca frakcja w wytypowanych zbiorowiskach
jest frakcja piasku i zwiru, ktéra stanowi okoto
80% sktadu granulometrycznego podtoza, naj-
wiekszg frakcje piasku odnotowano dla zbioro-
wiska Poa compressa, nast¢pnie kolejno Soli-
dago gigantea, Erigeron annuus oraz Daucus
carota, natomiast najmniejsza warto$¢ frakcji
piasku odnotowano dla Melilotus alba. Frakcja
zwiru przewazata na stanowiskach z dominacja
Melilotus alba, Centaurea stoebe oraz Calam-
grostis epigejos, najmniej w zb. Poa compres-
sa. Frakcja kamieni jest frakcja, ktora w zbio-
rowiskach wystepuje w najmniejszym stopniu,
w wigkszo$ci ponizej 20% jedynie Festuca ru-
bra osiaga najwigksza warto$¢ — 35%.
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Rys. 2. Zawartos¢ procentowa wybranych frakcji (piasek/zwir/kamienie) w podtozu zwatowisk
poprzemystowych pod okreslonym dominantem
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Rys. 3. Podloze zwatowisk poprzemystowych: a) dominujace grupy ekologiczne [Oberdorfer i in. 1990];

b) dominujace formy zyciowe Raunkiaera [Zarzycki i in. 2002]
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Rys. 4. Zawarto$¢ procentowa wybranych frakcji (piasek/zwir/kamienie) w podtozu zwatowisk
poprzemystowych pod wzgledem dominujacych grup ekologicznych [Oberdorfer i in. 1990

—_
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Dominujgca grupa ekologiczng (rys. 3a)
w rozpoznanych zbiorowiskach sg gatunki ru-
deralne (zb. Poa compressa, zb. Festuca arundi-
nacea, zb. Daucus carota, zb. Tussilago farfara,
zb. Erigeron annuus) oraz w znacznej mniej-
szoéci gatunki takowe (reprezentowane przez
zbiorowiska z dominacjg Festuca rubra i Lotus
corniculatus). Frakcja kamieni wystgpuje w naj-
mniejszym stopniu pod kazda grupa ekologiczna
(rys. 4). W zbiorowiskach z dominacja gatunkow
ruderalnych i takowych ilos¢ frakeji piasku i zwi-
ru jest taka sama. Dominujgcg formg zyciowa
w zbiorowiskach sg hemikryptofity (rys. 3b).

Wartosci wskaznika granulometrycznego
roznig si¢ ze wzgledu na gatunki dominujgce,
najwicksze stwierdzono w ptatach zdominowa-
nych przez Lotus corniculatus, a najmniejsza
w platach zdominowanych przez Centaurea
stoebe, natomiast S$rednia warto$¢ wskaznika
zawarto$ci materii organicznej w glebie H’ byta
najwicksza w platach zdominowanych przez Lo-
tus corniculatus i Erigeron annuus, a najmniej-
sza w ptatach zdominowanych przez Centaurea
stoebe, Chamenerion palustre 1 Melilotus albus.
W przypadku wskaznika granulometrycznego
gleby nie odnotowano pozytywnej korelacji
migdzy pokryciem dominanta jak i pokryciem
innych roslin towarzyszacych dominantowi.
Jak wskazuje Wozniak [2010] sktad granulo-
metryczny materiatu gromadzonego zalezy od
pochodzenia i nie jest jednorodny na catej po-
wierzchni zwatu. Na zwatach nowych przewaza
szkielet natomiast w starszych rosnie ilo$¢ cze-
$ci ziemistych, ich sktad zmienia si¢ wraz z wie-
kiem, wspomniany proces jest silnie uzalezniony
od procesu wietrzenia 1 erozji, skaty ilaste wie-
trzejac tworzg ptytki i cienkie blaszki, wietrze-
jace mutowce tworzg ostro ksztattne brytki i ha-
czykowate ptytki. Swiezo usypywany materiat
to gtownie drobna skata plonna, bez warstwy
prochniczej 1 materii organicznej. Szybkosc¢ roz-
ktadu skat gromadzonych na zwatach zalezy od
intensywnosci procesu wietrzenia.

Na obiektach $wiezo usypywanych prze-
waza udziat frakcji powyzej 20 mm, juz na
tym etapie dochodzi do miejscowej segregacji
materialu, materiat cigzki stacza si¢ w dot zwa-
low co w efekcie powoduje duze przestrzenie
powietrzne, natomiast w goérnych partiach do-
minuje material drobnoziarnisty. Badania pro-
wadzone przez Berendse i in. [2015] opisuja
iz odpornos$¢ gleby na erozje jest wazng cecha
nienawozonych ekosystemoéw. Wyzsza bioma-
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sa ma istotny wptyw na redukuj¢ podatnosci na
erozj¢. Zroznicowane gatunkowo ptaty roslinno-
$ci osiggaja zazwyczaj mniejszg ilo§¢ biomasy,
niz ich najbardziej produktywne gatunki domi-
nujace. Badania wskazuja, ze zaréwno liczba
gatunkdw, jak i cechy gatunkow w ekosystemie
maja znaczacy wplyw na produkcje biomasy,
dlatego potrzeba wigcej czasu aby najbardziej
roznorodny ekosystem, mogt wytwarzaé wigcej
biomasy, niz silne produktywna monokultura.
W eksperymencie prowadzonym przez Pruch-
niewicz i Zohierz [2016] wykazano wptyw jaki
wywiera gatunek ekspansywny Calamagro-
stis epigejos na produkcje biomasy roslinnej.
W badanych zbiorowiskach wzrosta biomasa
tego gatunku, natomiast nastgpit znaczny spadek
biomasy roslin towarzyszacych. Biomasa $wieza
jak 1 sucha rozni si¢ miedzy analizowanymi ga-
tunkami dominujacymi. Najwigcksza biomase
swieza stwierdzono w platach zdominowanych
przez Phragmites australis, a najmniejsza w pla-
tach z dominacja Poa compressa, w odniesieniu
do suchej biomasy uzyskano podobne wyniki.
Wykonane analizy statystyczne wskazuja
ujemnie skorelowana suchg biomase gatunkéw
dominujacych z warto$ciami wilgotnosci gleby
oraz wskaznikami roznorodno$ci. Na badanych
ptatach najwyzsza wartos¢ wskaznika jednorod-
nosci gatunkowej zaobserwowano na poletkach
z dominacja Daucus carota i Poa compressa
(H—- 0,74 1 H’ - 0,73), a najmniejsza w ptatach
zdominowanych przez Calamagrostis epigejos
i Tussilago farfara (0,60 i 0,64). Najwyzsza war-
tos¢ wskaznika Shannona-Wienera (H) odnoto-
wano w ptatach Poa compressa (H’—1,98) i Dau-
cus carota (H — 1,82), istotnie mniejsza u Festua
arundinacea (H’ — 1,45) oraz Calamagrostis epi-
gejos (1,43), Tussilago farfara (1,33), a najmniej-
sza w platach Phragmites australis (H’—0,91).
Obecnie nie prowadzono badan nad wptywem
sktadu granulometrycznego materiatu sktadowa-
nego na hatdach poweglowych na spontaniczng
ro$linnos¢. Badania nad wptywem uziarnienia na
bonitacje drzewostanow sosnowych prowadzone
w Instytucie Geografii UMK w Toruniu (2008)
pokazujg iz bonitacja drzewostanéw sosnowych
na glebach nieoglejonych wykazata silng, istot-
ng statystycznie (p <0,01) korelacje dodatnig
z zawarto$cig czesci sptawialnych (p <0,02 mm)
w zakresie gleb o grubszym uziarnieniu. Zawar-
tos¢ frakeji ilastych wicksza od 10-15% nie wig-
zata si¢ w glebach nieoglejonych z wyzszymi
bonitacjami. Zalezno$¢ migdzy bonitacja sosny
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a zawarto$cig czesci splawialnych w glebach
oglejonych rowniez wykazata korelacje dodat-
nig. Korelacja ta widoczna jest jednak wytacznie
w przedziale zawartosci czesci sptawialnych od-
powiadajacym piaskom luznym i charakteryzuje
si¢ mniejsza istotnoscig statystyczng (0,01< p <
0,05) niz dla piaszczystych gleb nieoglejonych.
Zestawienie bonitacji drzewostanow sosnowych
dla tych samych przedziatow zawartosci czesci
sptawialnych w glebach oglejonych oraz nie-
oglejonych umozliwitlo oszacowanie znaczenia
frakcji ilastych dla wzrostu badanego gatunku.
Drobne frakcje uziarnienia gleby sg istotne dla
wzrostu ro$lin gtownie jako zrodto sktadnikow
pokarmowych. Ponadto w glebach, w ktorych
niedobor wody moze by¢ dla roslin czynnikiem
stresowym, wpltywajg one na poprawe warunkdow
wilgotno$ciowych.

WNIOSKI

W oparciu o kryterium florystyczne wyroz-
niono 13 zbiorowisk roslinnych zdominowanych
przez gatunki roslin zielnych rodzimych i ob-
cych jak i traw. Poszczegdlne zbiorowiska budo-
wane sg przez gatunki o zroznicowanych prefe-
rencjach wzgledem nastonecznienia, wilgotno-
$ci oraz zyzno$ci podloza oraz produktywnosci.
Dzigki uzyskanej w trakcie badan wiedzy tereny
poprzemystowe, charakteryzujace si¢ czesto ni-
skg warto$cig przyrodnicza i produkcyjng, moga
nabra¢ roznorodnych walorow przyrodniczych,
czy tez np. estetycznych. Znajomos$¢ powigzan
biologii i ekologii gatunkow w zbiorowiskach
roslinnych i ich podtoza moze by¢ wykorzystana
w rekultywacji terenow poprzemystowych.

Na podstawie uzyskanych danych stwier-
dzono zalezno$¢ miedzy gatunkiem dominanta,
a sktadem granulometrycznym oraz zawarto$cig
materii organicznej w podtozu zwaldéw ska-
ly ptonnej. Wykazano rowniez korelacje mig-
dzy zawartoscia materii organicznej w podtozu
a biomasg gatunku dominujgcego oraz innych
gatunkéw towarzyszacych dominantowi. Na
obecnym etapie rozwazan mozna wnioskowac,
ze na siedliskach przeksztalconych i/lub stwo-
rzonych przez cztowieka, takich jak zwatowiska
odpadow pogodrniczych, ma zastosowanie reguta
moéwigca o tym, ze produkcja biomasy gatunku
dominujacego jest tym wigcksza im mniejsza jest
réznorodnos$¢ biologiczna. Uzyskane wyniki
wskazuja rowniez, ze biomasa jest wyzsza, gdy
siedlisko jest suchsze.
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